YAH MPOZ®EPOMENQN MAOHMATQN ZTO ANTIKEIMENO

«Emyxeipnoiakn ‘Epeuva ka1 AQyn
Anogpaocewv - Master in Operational
Research and Decision Making»

MAGOGHMATA KOPMOY

A’ E¢apnvo
MA®HMATIKOZ ITPOTPAMMATIEMOX & BEATIXTOITIOIHXH

Etoaywyrj. I'poupuxog mpoypappatiouds. I'pagixij pébodog. AAydpibuog Simplex. H péfodog twv mivakwy.
Avikétnra kot Suikég alydpibuog Simplex. Mn ypaupuikés mpoypaupartiouds. AvdAvon kuptérnrag.
Zuvliikeg PéAtiorov. Bedtiotomoinon xwpls meptopiopovs. Avalijtnon emi ypauuijs. MéBodot tumou
Newton. Mé0odot culvywv koatevOuvoewv. BeAtiotomoinon e meplopiopols.  TeTpoywvikog
rpoypappatiouds. I'pappuixda meptoptopévn BeAtioronoinon. AmdAvn feAtioromoinon.

EINIXEIPHXIAKH ANAAYZH

Ewoaywyn omnv Emiyeipnotaxij AvdAvon. AvdAvon touv Oedtpov otpatiwtikdv emiyeiprioewy. AvdAvon
EMYEIPTIOEWY HAYT)S. AVHAUOT) QmpoOnTWwY EVOEXOUEVWY LIKPOTEPNG KAlakag. AvaAvon tng vrmootipiéng
mpog Tov @idio payouevo Stoikntr. Avavan evaAdaktikwv mpog vrootnpién amdktnong. BeAtiotomoinon
KepadaiakoU mpoypaupatiopol otnv avadven mpog vmoatijpién amoktnong. AvaAvon vmootipiéng
amopacewyv yio tn Sopn) SUvaung. Xtpatnyikij KIvnTIKOTNTA Kot avamtuén) HETWTTOU.

ANAAYXZH ATTOPAXEQN & AIAXEIPIXH KINAYNOY

Eioaywyn. Tumoloyia npofAnudrwy amopacewv. Adunon npofAijparog. Amopdoeis umd affefaudtnra kat
kivéuvo. ITi0avoOswpntikés kou dAreg pebodoloyieg. Aévipa amopdoswy. Afjyn aropacewv pe moAAamAd
kpterjpta. Movtredomoinon mpotiprjoewy. Oswpia ypnoorntag kat aéiwv. Xyéoelg vmepoyrig. AvdAvon
evauoOnaoiag. Avadvtikyy mpoogyyion. IloAuvkpitiipia PeAtioromoinon, Epapuoyés otig AoAoyijoeig,
Avabéoeig, ka..

MONTEAOIIOIHXH KAI ITPOXOMOIQXEH

IMapadeiypora poviéAwv mpooopoiwong (Ipocopoiwon Stakpitiv yeyovotwy, Zuvexii¢ Tpooopoiwor) Kat
SUVOUIKT) CUOTNUATWY). AlypEUUXTA Kot EVVOIOAOYIKE HOVTEAQ, XUOTIjata VONTIKIG KpIoT)g, mTOIOTIKT]
Suvaiktj ovotnudrwv & ocvotiuara avadpaong (Awypdupara kukdov Spaotnpidtnrag, Awypdupara
emmipporj¢ kot Stoypappara emmedov/pubpov). Moviéda moootikij¢ Suvapikij¢ ovotnudtwv (Tpdmot
avdrtuéng Kot EMQVUANTTIKOU TEPOUATIOUOU OF HOVTEAX TPOTOUOIwong SUVOUIKIIG CUCTHUATWY HE
xprion kardAAnAov makérov Aoyiopikou). Tpémot avamtvéng kar emavaAnmrikol MEPAUATIONOU OF
HOVTEAX TTPOOOLOIWOT)¢ SIHKPITWV YeyovOTWV pE XpIjon KatdAAnAov makérov Aoyiopxot (SIMULS),
Movtéda eioaywyij¢ dedopévwy. Avdluvon eéaywyri¢ dedopévwv (MéBodot alykpiong kou avdAuvong
ATMOTEAETUATWV EMAVRANTTIKWOV TEPAUATWY Tpoocopoiwons). Epapuoyés kot avdivon vrobéoewy yia ta
HOVTEAQ TPOTOpOlwaT¢ SIHKPITWV YeyovoTwV Kot Suvalikiig cuatnuatwy. Tpéyovra epevvntika {nTipace
npooopoiwong (Movréda peiéng karaordoewv. Metapovréda, [Ipooopoiwon Pactouévn ato web).



MAG®GHMA KOPMOY
B’ EEqunvo
AHWH OMAAIKQN ATTIO®AXEQN KAI ATATTPATMATEYXEQN

Ipocéyyion mpooavaroAiouévny oro mepieydpevo, H Oswpioc ¢ Kkowvwvikijg emiAoyrj, MéBodog
Koaratyiopot 18ewv (Brainstorming), Mébodog Karaypagijg I5edv (Brainwriting), Ovopaotixij Opadixij
Texvikij, H Mé6Bodo¢ Delphi, Ipooéyyion tn¢ Ocwpiog Nayviwv, maiyvie pe Svo maikteg. Tlalyvia
undevikov abpoioparog. Autyelc kot Miktég orparnyikés. Mntpicd ko Awntpikd madyvia.  Xnueio
tooppormiag kot ooypotika onuela. Oswpnuoe minmax. Emidvon untpikdv moauyviov pe Tpoppuixo
Ipoypappatiopd. Emidven Suntpikov mauyviov pe Mn-I'popupuxo Tpoypoupatioud. Iooppormiac Nash kau
onuela Pareto. Iepapyika malyvia. Iooppormia kot avicoppomiar Stackelberg. AiemimeSo¢ mpoypappatiopos.
Egpappoyée otnv Mikpootkovopia kat SvorwAeto Cournot, oe Oswpic amopdoewy, o€ Siktua kukAopopiag
kat toopportioc Wardrop, Teyvikég ovvleong twv mpotiuoewv yiox vmootipién opadikwv omopaoewy,
aAyopibuot avadijtnong opopwviag otnv vmootipién opadIkOV amopdoewy, alydpifuog SiactoAij —
ovatodij¢ - Swaroprjg, Awxdikaoia vmootipiéng oTpaATNyIKOV OUASIKWOV ATOPACEWY, TUPAYOVTES TOU
emnpedlovv TO QmMOTEAEoUN TWV OUASIKWOV amopdocwy, Sampayuatevoelg, [ToAvkpiripie Xvotrpora
Yrootijpiéne  Opadikwv — Amopdoewv, Xvotiuata  Ymootnpiéng  Opadikwv — Amopacewv &
Alampaypatevoewy

EIAIKEYXH: AMYNAZ & AXDPAAEIAX
MAGHMA EITIAOTHZ
B’ EEqunvo
KPYIITOI'PA®IA KAI AXPAAEIA

Aopali¢c Metadoon tng I[TAnpogopicag, Kpurmroypagic kou Kpvrravadvon, Tumot Kpuntoovotnudtwy,
Iotopikd  Tapadeiypara  (kpumrooUotnua  avtikatdotaong, — kpumroovotnua tou  Vigenere,
kpurtoovotnua petdbeons, kpurnroovornua touv Vernam). Kpurroouvotijuara porjg, To kpumroototnuo
RC4, Kpumroovotijuara  tufjuarog, To «kpumtoovotnua DES.  Kotaotdoelg Aeiwovpyior  evog
Kpumroovotijuarog tuiparog, Eappoyés otnv avBevoikdotnra twv punvupdtwyv. Axépatot  opiuol
(EvkAeiSetar Siaipeon, Svadikés Ynpiaxés npaderg, alydpibuot, uxd, ekm, EvkAeideiog adydpibuog, mpdrot
aptBuol). Ouddeg, Saxtihiol, oyéoelg 1ooTipiog, YpouuIKES ootipisg, 11 ouvaptnon ¢ tou Euler, tdén
akepaiov kata petpo n. To xpumrtocvotnuo RSA, mapoayovromoinon axepaiwv kot RSA, toyutepn
amokpuntoypapnon, pepikes emibéoeig oto RSA. To kpumroovotnua Rabin, tetpaywvikés pifeg kard
HETPO N, AOPAAEIX TOU KPUTTOOUCTIUATOC Kail mopoyovromoinon. Kartaokevr) kAeildiwv yx to
kpuntoovotijpata RSA kot Rabin. AAydpiBuot mapayovromoinong. To mpdfAnua tou Siakpirov
AoyapiBuov kot  adyopibuot emidvoric touv. To «kpumrtoovotnua tov El Gamal Zvvaptioeig
KQTakeppatiopov, to mapddoéo tne nuepounvieg yévvnong, ot ouvaptijoslg MD5 ko SHA. Yneiokés
Yroypagés, ot vmoypagés RSA, Rabin, DSA kot Snorr. IlpwtékoAdo twv Diffie-Hellman, H emniBeon
«Zvvavtnon oro evdiaueso», Muotikdg Stapoipacuds, Tlpdafacn oe clotnue. Xtotyeio Kpumroypapiog
eAM eIk V KaumuAWY kot dAAwy pefddwv kpumroypdpnorng.

MMPOXEITIZTIKOX AYNAMIKOX ITPOTPAMMATIZEMOX

Ewoaywyny oto Avvouixé Ilpoypaupartiopd, Nretepuwviotika TpoPAnuara, Xtoyaotikd I[IpoBiripara,
MapkoPiavég Awxdikaoisg Amopdoswy,  Eloaywyrj otov Ilpooeyyiotiké Avvapuxé Ipoypaupartioud,
Movredomoinon Avvauixdyv TpofAnudrwv, IMokitikés, Evpeon moAwtikdyv, Ilpocéyyion Xuvaptrioewv
Ty, ExudOnon Ipooéyyiong Zuvaptijoewv Tiuwv, BeAtiotomoinon kata tnv expabnon, Ipocapuooudvn



Extiunon kot Bedtiwoeig, Zyediaouds AdyopiBuwv INpooeyyiotikol Avvapuxov Ilpoypapuatiopot yia
ouvBeta mpofAnuoca.

EIAIKA ©OEMATA EIIIXEIPHXIAKHX EPEYNAX

Ztoyevpéva mupd & mupd TEPLOXI)G EVAVTIOV QKAAUTTWV ONUEINKWOV OTOXWV 1 OKIAUTTWV OTOXWV
meployris. EmiBetikég xou opuuvrikés otparnyikés yio opdda otoywv (ong moAeuikng aéiag. Emibetikes ko
QUUVTIKEG OTPATNYIKES Yyl opudda otéxwv Slapopetikiic moAeuixijs aéiag. E@appoyés emibetikdv kot
QUUVTIKWV oTpatnyikiv oe mpofArjpaca edikij¢ @Uong. Xtoyeupéva mupd evavtiov p) oUUVOUEVWV
ToONTIKOV ONUEIQKOV OTOYWV 1) U1 QUUVOUEVWV-TaONTIKWY oTtéywv meptoxijg. Opydvwan duuvvag pn
mabntikot otdyov évavtl embetikdv 6mAwv. EmOetikée ko quuvtikég oTpatnyikeés yioe tnyv mepimtwon
opadwv opolwv kot KXAUTTOueEVWY oTOxwv. EmOeTiKés Kot oqUUVTIKEG OTPATNYIKES Yyl TNV MEPIMTWOT)
OUASwWY QVOUOIWV Kol KOAUTTOUEVWY aToxwv. Epapuoyés embetikwv kot QuuVTIKWY OTPATNYIKWY O
rpofAijpara edixii¢ @vong. H pébodog tng Siadeinrovoag oriypaias maparipnons. H ouveyrig
avadijtnorn. Atexvpevon tov pubpov aviyveuorg: oL KAVOVES QVIXVEUTTIE TWV QVTICTPOPWY TETPAYWVWY Kol
twv avtiotpépwy kUPwv. ITibavétnta aviyvevong otdyov kord tnv avalijton HECH O CUYKEKPIUEVI)
reptoyn. Movodiaorarn avalijtnon. H mepintwon kord tnv omola 0 atoyog kiveitat pe atadepn) tayvtnTa.
Aviyvevon tng nAektpouayvntikii¢ aktivoBolicg mov ekméumetan amd oTiyo.

APIOMHTIKH KAI YITOAOTI'IZTIKH BEATIZTOIIOIHEH

ApOuntixdé-Avadvtikég Mé0odor (ISiotipég xou IStodiaviopara Iividkwv, MéBoSog¢ twv Avvduewv
(Power Method), Méfodog Avriotpopwv Avvduewv (Inverse Power Method), INapayovromoinon QR,
MéBodog Ymortiunong (Deflation Method), AvdAvon I8iafovodv Tiudv (Singular Value Decomposition),
AptBuntixky Enidvon Zuvijbwv Awxpopikwv Eéiowoewv (XAE), ApiBuntiky Emidvon Xvornudrwv ZAE,
IMaAwvdpéunon, EAeyyog Kadrig Ipooappoyric), Apyixd-Suikoi AlyépiOuot Ecwtepixov Enusiov (Path-
following methods: SPF, PC, LPF, Potential Reduction Methods: AAyopiBuog Kojima-Mizuno-Yoshise,
Infeasible Interior Point Methods: AAydpi6uog IPF, Prediction-Correction Methods: AAydpi6uog MPC).
Ocuehiwderg Ymoloyiorikés Epapuoyés otig Ipofiéperg Amoredeoudrwv Mdyng pertalv
Etepoyevidrg Omhiopuévwv Toktikwv Xtpatiwtikdv Avvauewv (Zroyevuéva ITupd oe EumAokég
[Iepropiopévou MeyéOoug. AptBuntixij Emidvon. XvvdOpoton Avvduewv. Iapduetpot Yrepoyrjc), BéAtiorot
pémot  auuvrikiig tomobérnong orpatiwtikwv Juvauswv (Ioparaéiaxy TomobBétnon twv
Apvvéuevwv Avvapewv: Aieotijpata Apvvag otnv Ipaupri tov Metwmov, BéAtiotn Metakivouuevn Apvva:
Mepovwuévo Aicotnua BéAtiotng Apvvag kat IoAdamAd Awotijuara BéAtiotng Apvvag.

[MPOXOMOIQZH EIIXEIPHXEQN KAl MONTEAA MAXHX

Movtéda pdyng petaét taktikdv Suvauewv Xtpatov kat Aegpomopiag. A6poiotikd povtéda pdymg.
Ipooopoiwan povtéAwv pdyng vyniij¢ emAvoiuérnrag. To Yneiaxd mpdypaupua TACWAR yio pdyeg mov
die€ayovrat pe amd kotvou auppetoxn) Siapopwv Xtpatiwtikwv OmAwy. Ta Yneiaxda npoypaupoce CEM,
VIC, Eagle, xou Janus yia pdyeq petaét Xrpacwv, JICM kou ORSBM yia pcdyeg mov Sieédyovraun pe amd
kowvoU  ouppetoyy OAwv twv Ztpatiwtikowv Omiwv. Mabnuatikiy povrelomoinon  peydAwv
moAvmaparyovtikwy ovotnuatwy. Eikovikd¢ méAepog ko moAvoyidii¢ mpooopoiwon HayNG CUUPWVA € TO
Yneaxd npoypappe tov poveédov ISAAC-EINSTein. Ilpaxtikij coknon.

AIOIKHXZH E®OAIAXTIKHY AAYXIAAX

O poélog tng Siayeipiong tng epodiaotixije aAvoidag. Xxediouds {jtnong kKol mPOoPOPHs Ot I
epodiaotikyy aAvoida. Epapuoyés kot pabnuatikny mpotumoroinon. Kavdlia Stavourig. XZxediaouog
Spopodoyiwv. Atwayeipton amobeudtwy. ApopoAdynon amobeudrwv otnv  epodiaotiky  aAvaida.



Xwpobétnon amobnkwv. OAokAnpwpéva cvotijpata Siayeiptang tne podlaotikijs aAvaidog.

EY®YH XYXTHMATA YITOXTHPIZEHXE AITO®PAZEQN

Ewoaywyrj otnv texvneij vonuoouvn. Awdikacioa Ajyng amopdoswy. Afjyn amopdcewv vmd ploko kot
afePoudtnre.  TloAuvkprtijpiar  AvaAvon Amopdoewv. Anfyn Opadikwv Amopdoewv. Zvotiuara
Yrootijpiéne Amopdoewv. Apxitektovikés Zvotnudtwv Ymootipiéng Amopdaoewyv. ITloAuvkprtipia
Zvotijpara Yrootipiéng Amopdoswv. Zvotijpara Data Warehouses & On Line Analytical Processing.
Evguels MéOoSot Ymoatijpiéng Amopdoewyv: Avamapdoraon yvaong kot cuvAdoyiotikés. APéfaua ka
aoa@ri¢ yvwor). Zvotijuata pabnone kat e€dpuéng dedopevwv. I'vawon ko Sévrpa amdpaong. ITibavotiki
padnon. I'vdon kat vevpwvika Siktva. Moviéda Markov kot Siktva Bayes. Opadomoinon. Eveueis
npaktopeg. Epappoyés otnv eneéepyaaia onjuarog kat sixovas. Exmaidevon kot xprjon eidikov Aoytopixot

ATAXEIPIZH KAI AZEIOAOTHZH XYXTHMAT QN

To udOnua mapéxet ti¢ amopaitnteg texvikeg yioe v aétloAdynaon tou KOOTOUG KAl TNV EMLYEIPTTIOKT]
AmOTEAETUATIKOTNTA TwV axediwv evog ovatiipatos. KikAog {wijg ovatnudtwy. Awxyeipion avartvéng, O
yivet mapovoiaon pedoédwv aéioAdynong cuotnudtwv o€ OAe¢ TIC @Aoel TOU KUKAou {wij¢ TOU,
IMoAvkpitripieg  péBodor  aéioAdynong, Merpnon amodotikdtnrag pe xpron pedédwv (DEA, xAm),
Benchmarking, SWOT analysis, Balanced Scorecard, Awyeipton tng ITodtnrag. Meléteg mepintioewy oe
Stapopa media epappoyrig.

AIOIKHXZH ITOPQN KAI AIAXEIPIXH EPTQON

Ewoaywyrj otn Swoiknon mépwv. Mabnuatikd povtéda  Solknong mopwv  (katavour] mépwv,
TPOYPAUUATIOUOS Kot avaBeon epyaotdv). Atoiknon avBpdmivov Suvapikov. Mabnuatikd poveéAa yio tov
npoypappatiopd, emiAoyrj kot aéloAdynon mpoowmikov. Eicaywyrj ota mpoPfAjuara mpoypaupaciopuot
épywv. O kuUkAog {wrij¢ evog €pyou. Xtoxot ko meptopiopol otnv avamtvén épywv. [Ipoodiopioudg
Spaotnpiotijtwy.  Extiunon xpovikij¢ SIApKelg Ko QmoutoUUEVwY mOpwY  yi TNV vAomoinon
Spaotnprotiitwyv. Karaokevr) diktiov épyov. Moabnuatika epyadeia. Ilpoypauuatiopos xwplis 1 pe
repropiopotg (CPM/PERT). Xyéon k6otoug - ypovikijg Sidpketag. TIpoypaupariouds vrd afsfaidtnra.
Awayeipton kivdovwy.

YIIOAOTTXTIKH NOHMOXYNH KAI EY®PYHY EAETXOX

Baoixég évvoieg, Aoagrj aivola, culdoytotikij kat ouveraywyes, Nevpwvikd Siktva kat pudOnon, I'evetixol-
EéeAicrixol AdydpiBuot, YPpidika Eveun Zvotijuara, Teyvikég Evpuotg EA€yyou, Epappoyés o Popmotikd
oxnuatTe e5dPoug.

OEQPIA AITIOGEMAT QN

Eioaywyn otn Siayeipton twv amobeudrwv, Otkovopikn @uon kot Asitovpyia twv amobeuarwy, Taéivounon
A-B-C | AvdAvon Pareto IlpofAeyn {jtnong, Xtpatnywkn Oswpnon twv mpoPAéPewv, Avdivon
xpovooelpwy, Xtatiotikiy mpoPAeym, Xtabepri (jtnon, Ipappixd petafoallduevn {jtnon, Emoxioxd
petafarrduevn Gjtnon, Akpifeia twv pedddwv mpdPfleyng, Xapaktnpiotikd cvornudrwv Sieyeipiong
amobeudtwy, Xtoiyein kéotovg, Baoikés mapduetpol, Ztpatnyikés Stouudppwang mpotumwy, Atcyelpion
amobeudrwv - yvworrj kot otabeprj {jtnon, Movtédo owovopkig moodtnrag mapayyediag (EOQ),
AvdAvon, TNAeovektijpara tov povrédov EOQ, Tlapoyi) ekntwoewv, OIKOVOUIKI] TOTOTNTA TAPOYwYIj§
(EPQ), Awyeipion amofeudtwv - tuyaia {jtnon, Zvveyric 11 meptodikn emibsdpnon, Kabopioudg
amoféuarog aopadeiag, Xvotipata ouveyous embewpnong, Xvotiuara meptodikig embewpnong, AAdeg
TEPITTWOELS oUaTNUATWV [e Tuxaier (jtnon, Kovéves yio ) Sieyelpion kwdikwv tumov A, Atoyelpion



amofsudrwv emoyiakdv ayabwv, IIpoadiopiouds moodrnrag mapayyeliog Iapariayés tov mpofAijparog,
IMoAAd mpoidvra — meplopiopdg kepaAaiov.

MEG®OAOI EITITHPHXHY KAI EPEYNAX XTOXOY

BéAtioreg¢ Awadpopés Avalijtnong Xtdéyov (Eéaviinuikiy Zdpwon Ilepioyiig, To IpéfAnua tng
Zvokevaoiag KukAwv (The Circle Packing Problem), Emcijpnon AiavAov, Avriotabuiotikés KukAikég
IMibavornteg, EAtyudg INayiSevong Xtoyov péoa oe Kuko 1) Xmeipa, Avriuetwmion Avraviyvevong, Toyeleg
Aovveyels Aviyvevtikée Kwvijoeig), Movtéda Aviyvevong Xtéyov Boaoiopuéva ortnv Toyvrnra
Evromouot (Tevikij Avdrruén, H MéBoSog tne Tuyxaiog Epevvag évavrt tng MeOédov tng EéaveAntixig
Zapwang péoa oe Xtabeprj Iepioyr), Eméxtaon tng Iepioxng Epsvvag Aiagpeiyovrog Xtdyou, O Kavévag
tou Avriotpopou KuPou, Tlaiyvia Epsuvag Xtdyou), Movtéda Aviyvevong Xtoyov Baoiouéva ornv
Eéiowon Pavrap Zévap (T1heovalov Zijua, Movréda SONAR yia thv Aviyvevon Ztdyouv mouv PBacifovra
oto [MAeovalov Xijuc, Movréda mov faci{ovrar oe Xvotijuatae RADAR), Kaumvdeg IMAgvpikijg
EuBéieiag / IMAdarog Xapwong (IMAevpikd Opia KaumvAdv, TTAdrog Xdpwong, RelMin: pia AweSikaoio
Ipooéyytong yia Tapapoppwuéves Aiadpouég (Crooked Paths)), HpoPAfjuara Karavourj¢ Epyou/
Yratikoi Xtoyot (To Oswpnua Everett, H T'eviki Iepintwon, Epeuva Kavovikot Apyetumou, Muwrmikrj
Epevva pe Awakpirég Omrikés Iaparnprjoeg, Tuxaio ITAdrog Xdpworg), Tuyaic Kivovuevor Xtdyot
(Avvapuxt) Eradénon, Kivnon Markov-Muwmikij Epevve, Kiviion Markov-BéAtiotn Epeuva), Epapuoyég
kot Aoytopxé (Ipdypappa Yrootipiéng Taxtikwv Amopdoswv Epeuvag (Search TDA's: Search
Tactical Decision Aids), Epevva Xtéxov otn Odlacoa: Oaldooia Epevva, Epevva Xtéyouv otnv Enpd:
Xepoaioa Epevva), Evromioudg Xtdoyov (Ilepioxée Aéomiotiag (Eumioroovvng), Extiurjoslg Ofong
Znuetoxov Xtoyov pe tn Mébodo twv EAayiotwv Tetpaywvwv, Ot EAAenpoeideisc KapumvAeg tov Kavovikot
ZpdAuarog, H Axtiva twv Metprioewv, H Tlopeia g Epevvag, Dirtpdpiopa Kalman xou I'evikeboelg),
IMoAAamAoi Xtoyor (TleSia Poisson, Xdpwon evég Ilediov Poisson, Méosg EAet0speg Ilopeieg,
EéavtAnuikij Emtijpnon, Avixvevon evég ISiaitepou Ztdyou), IlemAdavnuéveg Xnudvoelg ko
Ecpalugvor Xtdyot (Mepovwuévny Enémrevon yia Aviyvevon I'vwortou Xiuatog péoa oe ABpototikd
OdpuPo Gauss, [loAanAés Emontevoeig yia Avixvevon ['vwortov Zijpatog, [ToAdanAés Emontevoeig yia
Avixvevon Ayvdotov Xijuarog, BeAtiotomoinon tov Katwratouv Opiov Avixvevong, Aeitoupyikes
[emAavnuéveg Xnudvoerg xou Zepiaxd Zvorijuata Aviyvevong), To Xratiotiké Ipéfinua twv
Iepropiopévwv Aokiuwv (H Extiunon touv Ilepiopiopévov Asiyparog (RS), H Extiunon touv Optokot
T'wvopgvou (PL), H Tepintwon g un Karaypagrc CPA, EAsyyog YroOéoewyv.

EIAIKEYXH: ANAAYTIKH KAI AHWH ATIOPAXEQN
B’ E§aunvo

ENNIXEIPHMATIKH EY®YIA, EINIXEIPHMATIKH ANAAYTIKH & EITIXTHMH AEAOMENQN

Emiyeipnuartikii Evpule. Empetpnuarikry Avedvrik.  Emiyeipnuacicy Evpula & Anyn Amopdoewy.
Ermiyeipnuatikij Evpula & Emiyeiprioeig. BeAtiotomoinon emyeipnuatikiic améSoong pe xprjon ouotnudtwy
Ermiyeipnuatikiic Evpulag.  Awyeipion T'vaong. Avédvon Meyddwv Oykwv AeSopévwv. AeSopéva,
ITAnpogopie, I'vawan. Ipoeneéepyacia. Metatpomés SeSopsvwy. Métpa Opotdtnrag & Awapopetikdtnrag.
Evpueic MéBodot AvdAvong MeydAwv Aedouévwv: Améomaon & Avamapdotaon Ivawong. Eumeipa
Zvartijpece, Mnyavikny Mabnon, Eé6puén I'vwong amé MeydAovg Oykoug Aedopévwy, Katnyoptomoinon &
Zvotadoroimon. Kavéves Zvayétiong. Outlier Analysis. EEpuén Awdikaowwv., EEpuén Iepieyopévou
Iotovu. E&6puén Xprjong Iotou. E&Gpuén Aoung Awadiktvov. Ymoloyiotikip Nonuoouvn. Babie Mdabnon
(deep learning). Acag@ric Aoywxij. Amobijkeg Agdopévwv kot ovotjuara OLAP. Omtikoroinon
Amoteleoudtwv. IloAvkpitiipia Avddvon & Avadvtiky Aedouévwv. Movredomoinon Xpnotwv &
Ipoowmomoinon. Eéatopuxevuéva Zvotiuoara Zvotacewv kot Eappoyn toug otnv Emiyeipnuotikn



Evpula. Epyadei, Thwooeg & Svotiuara Emyeipnuacixii Evpulag, EEpuéng I'vdong ko Avadutikiig
AeSouévwv. Epappoyés kou avaAvoeig pe to Aoytopixé Weka.

ANAAYXH METAAQN AEAOMENQN

Atoyeipion dedopévwv  peyddov dykov mpog eéaywyl) CUUMEPUOUATWY TOU EMISEXOVIL EVEPYELES
(actionable) 11 otnpifovv ™ AnjYn amopdoswv. Me tnv emruyr) odokApwaor) tov ot @orrntég Bo
Kkatavoovv ti¢ (Stautepdtnres ¢ Stoyeiptong SeSoUEVwY EydAOU Gykou oe OUYKpLOT) HE TNV KAXOCOIKT]
npoceyyton. Oa yvwpilovv Oeuediddetg adyopiOuouvg emeéepyaciog peydiwv Sedouévwv katd ouddeg
(block) 1j porj¢. Tédog O pmopovv va oxedidoouy mpooapuooueveg adyopibuikes akoAovbisg eneéepyaoiog
peydAwv dedouévwy, katdAinles yix ovykekpiuéva mpoPAnjuara. To pdabnue o vmootnpiyOel
gpyaatnpiakda and ackijoelg oe Python kat/ 17 R 11 HADOOP. Evéeixtika kepadauo: Ipoemeéepyaoio kot
kavovikoroinon Jdedopévwv, Eéaywyn xapaxtnpiotikwv, Xvvaptijoeig Hash, Opadomoinon pe xAeldid,
Avtioroiyion kot Iepiopiouds, Ymodoyiouos Evwong, Métpnon cuyvorntag Aééewv, E&E6puén amd poég
deSouévwv, AdyépiBuog Bloom kAm. ISiaitepa yi v e€eidikevon tng Emyeipnotaxijc Epevvag / Afjyn
amopdoewv kot twv Evpuwv Zvotnudrwy, mpotelvetatl To pabnuo autd wg HEPOS picg aeipag podnuatwy
mov O eufadivouv atov topéa Twv peydAwy Sedopévwy.

ANAAYZH KEIMENOY & XYNAIZOHMATOX

Texvikég kau epyadeioc ouAdoyric Seopévwv kat Kelpevwy aloAoyrjoewv kat Slatimwong amoPewv. Xt
Sedopéva Oa yiver epappoyri uebodwv e€6puéng yvdong (text mining), moAvkpITIiplag avdAvoTg, €upuOUg
PeAtioromoinong oe kelueva amd Sidpopeg 10TOCEAISEG Ko oty epapuoyl) S@opwyv OTATIOTIKWV
pebédwyv, avalvoewv ocuvvaioBijuarog (sentiment analysis) kot Snuiovpyio cvotnudrwv cuvotdoewy
(recommendation systems). Epappoyés¢ otnv duvve, oto pdpketivyk, tmv eévmmnpérnon medarwv, tmv
LOTPIKT], TOV TOUPLOUG KAT...

ANAAYTIKH ATAAIKTYOY

2tdy0¢ TOU pabripaTog eivat va epodIdael TOUG QOITNTES UE TIG YVWOElS Kat Ti¢ Se&l0TNTES MOV amauTovvTa
ylee va avaAvouy Sedopéva o tov marykOopIo 10TO Ko oo Kovwvikd Siktva kot va eédyouv xpriotua
ovumepaopata yio Siapopa media epappoywv. Avixvevor, mpocfaaon, Siaxeipion, kat eéarywyn deSopuevwv
an6 to Sidikrvo (web scraping). AwaSikrvaxi Siaprjuion (pay per click) kot n BeAtiotomoinon pnyoevav
avadijtnong (search engine optimization). Google analytics ywx va mapakodovbrjoovv v kivnon
torooedidwv, va petprjoouvv tnv anddoon petarpomnrjg (conversion rate), ko va vtoAoyioouvy tnv anédoon
g enévduon (return of investment - ROI) oe Ynpiaxd nepifdArov pdpketvyk. Exnaidevon oe Sidpopa
EPYyaAEio Ka TEXVIKEG AVAAUOTIG KOl CUGTHATEWV.

EY®YH XYXTHMATA YITOXTHPIEHXE AITIO®AZEQN

Ewoaywynj otnv texvneij vonuoouvn. Awdikacio Afyne amopdoswy. Afjyn amopacewv vmd ploko ko
afePaidtnra.  TMoAvkprriipie  AvdAvon Amopdacewv. Anyn Opadikwv Amopdoewy. Zvotijuara
Yrnootijpiéne Amopdoswy. Apyitektovikés Zvornudrwv  Ymootijpiéng Amopdoewv. [ToAuvkpiriipla
Zvotijuara Yrootijpiéne Amopdoswyv. Xvotijuarta Data Warehouses & On Line Analytical Processing.
Eveueic Mé0odot Ymoatijpiéng Amopdoewv: Avamapdotaon yvaong ko ovAloylotikég. AB€foua kau
aoa@r¢ yvwor. Zvotnuara pabnong kot e€dpuéng dedopévwy. I'vwon kot Sévrpa amdpaong. ITibavotikn
padnon. I'voon kat vevpwvika Siktva. Moviéda Markov kot Siktva Bayes. Opadomoinon. Eveueis
npdktopeg. Epappoyég otnv eneéepyaoia orjparog kau sixévag. ExmaiSevon kot xprjon €idikov Aoytopixot



MHXANIKH MA®GHXH & DEEP LEARNING

Ye autd to paOnpo edpauyveton 1 Bewpia mov oxetifetan pe tnv Mnyovikn padnon kot v Pobid
pé&dnon. Baoikoi adydpiBpor kat BipAobrikes kwdika, Eidn Nevpwvikbv diktiwv kot ebappoyn oe
nmpoPANpaTa mou koAvmrouv TNV emelepyacia Guowkng yAwooog (NLP), tnv katnyoplomoinon
EYYPADWY KEIHEVWY, TNV avayvwplon GwVhG KoL OVayVWPLONG aVTIKEipeVWwY omtd pony Bivteo, KAT..
Xprion epyareiwv Oémwg to Deep Learning Studio, Google Tensorflow, Keras, Theano, OpenCV,
Sphinx, YOLO, yit tTnv 0A0KANpwON HIKP®WV QUTOVOUWYV projects ortd toug Gottntég yioo KeAUTepn
EUMESWOT) TWV OYETIKWV LoONOLOKWDV XVTIKELHEVWV.

YY2THMATA ITOAAATIAQN TTPAKTOPQON & XYXTHMATA XY2TAXEQN

Emoxonnon. XI1I1. Awyeipton T'vwonge & MdOnon ota XTI, Xyedieouog-TIpoypaupariouds Evepyeiwv
2. Xvvroviouds, Xuvvepyaoia kot Axmpayuatevoelg — Emyeipnuarodoyia. Ajyn Amopdoswv ora
Paci{opeva aroug Evgueic Tlpdaktopeg Zvotiuare. IMoAvkpiripie Avadvon Amogdoswv kot XITI1
Avroparoromuévny Anyn Amopdaoewv-Atampayudrevon. Ovroldoyieg kou Evguels Tpdxtopeg. OAovikd
2votijuara. Opyavwon XIII1. AvaOeon Epyaoiwv. Ilpdakropeg Xvotdoewyv. [Ipooapuoatikol I1pdktopes.
Emxowvwvia ZI1IT & T'lwooeg Emxotvwviag. MeBodoAoyieg Avamrvéng XII1. TTAaredpueg Avamrvéng
2TII1. Kwvnrol Tpdxropeg. AvdAvon, Zxediocon kou Avamrvén XTI, IToAvkprrijpia Zvotijpata Xvotdoswv
oto dwadiktvo. Epappoyég XT1T1 kou Zvotnuatwyv XvoTaoewy.

YITIOAOTIZTIKH NOHMOZXZYNH KAI EY®PYHX EAETXOX

Baoikég évvoieg, Aoagij ouvoda, culdoyiotikij kat ouveraywy€s, Nevpwvikd diktva kat padnon, I'evetikoi-
EéeAixtixoil AAydpiBuot, YBpidikd Evpun Xvotijuata, Texvikég Evpuoug EA€yyou, Epapuoyés oe Poumotikda
oxnuace e5d@oug.



